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Introducio - Estado Ecologico da Agua

*Andlise fisicos-quimicas - fotografia - insuficientes para mensurar a qualidade do

ecossistemas (deficiéncia na andlise ecoldgica, recreativa e estética:)

«Monitoramento Biolégico ou biomonitoramento (definicao): uso sistematico das respostas dos
organismos vivos para avaliar as mudancas ocorridas no ambiente, geralmente causadas por

acOes antropogénicas (Matthews et al. 1982).

Anadlise Fisico-quimicas

Causas (tipo e intensidade)
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Analises bioldgicas

Efeitos no sistema biologico
(eventualmente qualidade e quantidade)
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Indices utilizados no monitoramento bioldgico

_ Tipo de informacgao Precisao taxonémica

Espécie bioindicadora Saprobidade/abundancia de alta
espécies
Diversidade de Simpson e Abundancia por espécie e Moderada a alta
Shannon-Wienner abundancia proporcional
Diversidade de Margalef Numero de espécies e total de  Moderada a alta
individuos
Indices Bidticos BMWP/BBI “score” de familias de baixa

macroinvertebrados

Indice Multimétrico BMWP, grupos funcionais, alta
diversidade (abundancia por
espécie) etc...
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ECOSSISTEMAS NATURAIS
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Helxcopsydndae Oligoneuridae ;
2 Odontoceridae
Psephenidae Hydropflidae
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_ Aeshnidae Chitonomidse Oligochaeta Biomphalana
Gerridae

ECOSSISTEMAS ALTERADOS
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Odontoceridae i Aeshnidae
Gerridae
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Chironomidae Oligochaeta Biomphalaria

ECOSSISTEMAS IMPACTADOS

s

Chironomidae Oligochaeta Biomphalaria
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I Diversidade
Oxigénio
Dissolvido

Auséncia de
Alteragoes
Antropicas

lDiversidade

Solidos
Dissolvidos

] Turbidez e

Auséncia de
vegetacao
riparia

Dominio de
especies
tolerantes

IM.O.

Oxigénio
Dissolvido

Composicao da macrofauna
de invertebrados
bentbnicos, variacdo de
indices de diversidade e
parametros abioticos em
ecossistemas aquaticos com
diferentes graus de
impactos antropogenico
(Rio das Velhas, MG).
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Objetivos

GERAL: Este projeto tem como objetivo avaliar a condi¢do ambiental da Bacia de Drenagem da Represa
de Itupararanga atraves da caracterizacdo da estrutura da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos, com énfase na fauna de moluscos. Espera-se que os resultados desse estudo sirvam de
subsidios para estudos posteriores de monitoramento ambiental, fornecam informagdes para a
formacdo de politicas publicas, para a conservacao, e acdes de manejo para minimizar os possiveis
efeitos de espécies invasoras.

METAS:
a)Caracterizacdo da composicéo, abundancia, riqueza e diversidade da macrofauna bentonica;

b)Avaliar as possiveis relacdes entre as caracteristicas quimicas e fisicas da dgua e do sedimento com a
estrutura da comunidade de invertebrados bentdnicos;

c)Realizar o inventdrio da fauna de moluscos, verificando a ocorréncia de espécies exdticas de moluscos
limnicos;

d) Propor a adaptagéo do indice BMWP e ICBg,, p na da Represa de Itupararanga, utilizando as
comunidades de macroinvertebrados bentonicos.
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Fatores Regime hidrologico e

Fisica e climaticos geomorfolégico o £re o
Justificativa
agua
| Fatores
I Atividades antropogénicas
|ctiofauna \ / Zooplancton «  Ubiquos
Fatores *  Gde numero de spp.; maior espectro de respostas.
— alges «  Sedentarios — analise espacial e temporal
vezcéfal;gz  Relativamente faceis de identificar
riparia
Fitoplancton/ FILO MOLLUSCA - bioindicadores e espécies-modelo
perifiton

ideal
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Justificativa

APA Itupararanga FILO MOLLUSCA - bioindicadores

Sorocaba
Aluminio

Mairinque

Itapevi
. pevi

Subtitle

- Highways

Votorantim

[ Municipal boundary

—— Main hidrography

ltupararanga
Reservoir

Environmental
— Protected Area

—— Railroad ?

s
1:212.387

Meters
Piedade

o 1.5003.000 6.000

Fundacéo Florestal
Drafted by Jean Paulo Camargo Costa
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Material e Métodos

1* Campanha 2013/2014

-Caracterizacdo da comunidade nos bracos da represa:
dados bidticos e abidticos;
-Adaptacdo do Indice BMWP e ICB

-Pontos de Coleta - Filo Mollusca
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Material e Métodos

2% Campanha 2015/2016

-Caracterizacdo da comunidade nos
bracos darepresa: dados bioticos e
abidticos - INFLUENCIA DO USO
DO SOLO

RESERVATORIO ITUPARARANGA - IBIUNA - SP

1G040)R t€028

91.933 - 94. s
9.244.91.933 [—1&
86556 - 89.244 =
= azss7-sssss
B 81.178-83.867

|‘ —> - ] 75,489 81178

an 10000 I 758-78.489
T T

Pastagem - Residencial Floresta | Agricultura
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Coleta = —> Triagem —> | Fixacdo —> Identificacdotaxonomica

ATIVIDADES EM CAMPO

Sonda multiparamétrica para
Peneira de 250um de malha Coleta de 4gua coleta de dados fisico-
guimicos.

Coleta de sedimento
coletor van Veen
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Coleta

Triagem

Fixacao

Identificacédo taxonomica

Triagem

Il Workshop FABH-SMT

ATIVIDADES EM LABORATORIO

Manutencdo em Colecdo Umida
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Resultados 1* Campanha 2013/2014

2% 1%

Analise Bioldgica

® Familia Chaoboridae
® Familia Chironomidae
m Familia Tubificidae 1
® Familia Tubificidae 2
m Qutros taxons
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DIVERSIDADE E DOMINANCIA DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Primavera/verdao 2013/2014 Outuno/Inverno 2014

m Diversidade M Diversidade

B Dominancia H Dominéncia

1B002 | ID004 | IEOO5 | IHO09 | 1C003 IFO06 | 1G007

Zona de Rio Zona de Transicio Zona de Lago Zona de Rio Zona de transicdo Zona de Lago
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Resultados

1* Campanha 2013/2014
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Anadlise abidtica

_ 1B002 ID004 IE00S IHO09  1C003 1010 1011  IF006  1G0O7
Temperatura/dgua(c) 16,22 16,06 16,47 23,77 1717 17,58 223 23,06 24,5
P 5,76 5,32 5,17 7,27 637 502 68 449 551
op(mgn) 15 8 3,04 7,64 78 609 628 611 8
QO (mg/Ldeo) 13,9 153 21,7 26,5 12 122 143 336 192
DBO (mg/LdeOy) 4,23 6,84 2,11 2,1 265 195 269 448 10,24 L o
Condutividade elétrica (uS/cm a25°C) o e 96,14 105,9 + 109 1024 143 1y variaveisfisico-quimicas -
mmminart primavera/verdo de
S T T " %P om0
.~ zonadeRo  ZonadeTransigio ~  Zonadelago
_ ID017 IH018 10024 11019 IP022 11023 IF020 16021
‘Temperatura/gua(’c) 15 14,3 18,5 13,1 18 19,7 15,1 16,1
PR e 8,17 6,53 6,63 6,53 7,46 6,7 6,33
op(mgy 71 7,18 6,86 6,3 6,8 7,18 6,9 5,7
DQO(mg/LdeO,) 178 31 53 9 19,7 14,6 17,3 19,8
DBO (mg/LdeO,) 157 5,24 5,8 2,89 3,4 4,77 2,74 7,5
Condutividade elétrica (uS/cm a25°C) 73,39 74,29 69,59 90,41 73,81 72,79 95,94 81,06 Vvaridveis fisico-quimicas -
Transparéncia/ = - 0 - T . - , outono/inverno de 2014.
profundidade de Secchi (cm)

lhH -
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PORCENTAGEM DE MATERIA ORGANICA NO SEDIMENTO

Primavera/verdao 2013/2014
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Zona de Rio Zona de Transi¢do

Zona de Lago
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Outuno/Inverno 2014

1

1D017

1H018

Zona de Rio

10024 11019 1P022 13023 IF020

Zona de Transi¢do

io Sorocaba e Médio Tieté
d E d s em

1G021

Zona de Lago

=P B



Graus de Saprobidade obtidos na Represa de Itupararanga.
Primavera/verdo de 2013/2014 (cor preta) e outono/inverno de 2014 (cor vermelha).

Teor de Carga

Pontos Classes Grau de Saprobidade . Zonas
organica

1B002 H-111 B-a mesasaproébico (Bms-ams) Critico

ID004 -111 B-a mesasaprobico (Bms-ams) Critico

IEO05 1] a - mesosaproébico (a ms) Forte

IHO09 1] a - mesosaproébico (o ms) Forte Rio
ID017 [-111 B-a mesasaprébico (Bms-ams) Critico

IHO18 1] a - mesosaprobico (a ms) Forte

10024 1] a - mesosaprobico (o ms) Forte

1C003 Il B-mesosaprdbico (Bms) Moderado

11010 Il B-mesosaprébico (Bms) Moderado

Jo11 [-111 B-a mesasaproébico (Bms-ams) Critico .

Transicao

11019 Il B-mesosaprdbico (Bms) Moderado

1J023 H-111 B-a mesasaprébico (Bms-ams) Critico

IP022 [-111 B-a mesasaprébico (Bms-ams) Critico

IFO06 1] o - mesosaprobico (o ms) Forte

1G007 [-111 B-a mesasaproébico (Bms-ams) Critico Lago
IF020 -111 B-a mesasaproébico (Bms-ams) Critico

1G021 1] o - mesosaprébico (o ms) Forte
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ADEQUACAO DE INDICES BIOLOGICOS Rodrigues et al (2016)

BMWP ICBpes.p
Table 6. Values of the adapted BMWP and water quality Table 7. Water quality ranking system based on benthic
ranking system based on benthic macroinvertebrates to macroinvertebrates for each sampling station, zone and
the sa.mpling stations of [rupararanga. seasonal period obtained with ICB__ , index.
: . . Quality for Seasonal
5;:‘:52:9 53::25 Rank Quality 5:2?;’?' Station Quality Zo::'lye period
R1 a R1 Regular
R2 2 Ei Riiilrar Regular
R3 6 R4 Good Sorina/
?11 g W Very Spring/ m Regular 5upmm£:.rr
Poor summer T2 Good Regular
T2 13 T3 Regular
T3 14 L1 Regular Regular
L1 14 L2 Regular
L2 7 R5 Good
R5 11 RE Regular Regular
REB (5] R7 Regular
R¥ 13 T4 Regular Autumn/
T4 6 Very Autumn/ TS Good Good winter
Vv : T6 Good
5 14 Poor winter
T 15 L3 Regular Good
L4 Good
L3 10
L4 12
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OS MOLUSCOS DA REPRESA DE ITUPARARANGA

Corbicula fluminea Pistaium globulus Diplodon caipira

&
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OS MOLUSCOS DA REPRESA DE ITUPARARANGA

Melanoides tuberculatus Physa acuta Omalonyx convexus Stenophysa marmorata Lymanaea columella

Uncancylus concentricus Drepanotrema cimex — Biomphalaria tenagophila




OS MOLUSCOS DA REPRESA DE ITUPARARANGA

Pomacea figulina
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Resultados 2® Campanha 2015/2016

Curvas de acumulacgéo de riqueza de espécies em relacdo ao numero de individuos por ano (A) e por tipo uso

do solo no entorno das estacdes de coleta (B).

20-
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g e g
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0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
Number of individuals Number of individuals
= interpolated ==+ extrapolated = interpolated = =+ extrapolated

- An0.2015 [=l=| Ano.2016 ~8- Agricultura |=#=| Floresta =il Pastagem Residencial >
- FABH-SMT
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Abundancia de espécies por tipo de uso do solo no entorno das

estacOes de coleta

Numero de espécies, indices de Diversidade de Shannon

100% -~

90%

80% -

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Pastagem

Residencial

Agricultura

Floresta

= Chironomidae A
Pelomus sp.

m Polypedilum sp.
Cyphomella sp.

» Goeldichironomos sp.

M Saetheria sp.

® Procladius sp.

1 Caladomyia sp.

B Tanypus sp.
Cladopelma sp.

m Chironomus sp.

W Acari

W Bivalve

B Hirudinea

B Tubificidae

® Chaoboridae

e Equidade de Pielou dos macroinvertebrados
— bentbnicos coletados na Represa de Itupararanga com
diferentes usos do solo no entorno.

Uso do Solo | Numero de | Diversidade | Equidade de

espécies de Shannon Pielou
Residencial

Pastagem

Agricultura

Desvio

Padrao
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Consideracoes Finais
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A qualidade do reservatorio vem sofrendo pelos impactos decorrentes da ocupacdo e atividade humana,
elevando a concentracdo de nutrientes e aumentando o teor de matéria organica no sedimento e em suspensao
na agua.

Os bracos da represa sdo homogéneos quanto as suas caracteristicas fisico-quimicas e na composi¢do da
comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, apesar dos diferentes usos do solo. A fauna dos
macroinvertebrados bentonicos foi dominada por poucos tdxons, o que refletiu na reduzida diversidade, sendo
estes taxons caracterizados como tolerantes a altas concentragdes de matéria organica e baixa quantidade de
oxigénio dissolvido, sendo bioindicadores de ma qualidade aquatica.

Apesar de algumas dreas da represa estar com as margens relativamente preservadas, o impacto ambiental nos
bracos € generalizado, mesmo assim os locais mais bem preservados por matas apresentaram maior riqueza e
os locais onde predominam a agricultura, menor riqueza e diversidade.

Espécie invasoras de moluscos, especialmente, o bivalve Corbicula fluminea jd ocuparam a represa.

Duas espécies nativas de moluscos se destacam em abundancia: gastropode Pomacea figulina, que apresenta
um alto potencial como espécie-modelo, para ser utilizado em estudos ecotoxicoldgicos, e o bivalve Anodontites
trapesialis, cuja preservacao deve ser estratégica devido ao servico ecossistémico que pode prestar -
depuracdo da agua, assimilacéo de residuos, melhora da qualidade ambiental.
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Laboratorlo de Estudos em Macromvertebrados Bentomcos .
.+ . Departamento de Biologia - DBio
Py CCI—IB UFSCar Sorocaba_

A Anodo_ntites trapésialis Lamarck, 1819
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