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Introducao

A ETE Alianga iniciou sua operacao no ano de 1986, em local onde antes funcionava uma mina de carvao
mineral. Atualmente, atende apenas parcialmente os esgotos gerados nesta bacia, tanto pela sua
capacidade quanto pela sua posicao em relacao as sub-bacias contribuintes. O corpo receptor do efluente
tratado é o Rio Sorocaba.

* A ETE é composta basicamente por uma lagoa anaerdbia seguida por duas lagoas facultativas, conectadas
em série. A vazdao média de projeto na entrada da estacdo é de 10 L/s, mas atualmente, encontra-se
operando com 12,5 L/s, com remogao de 76% de carga orgdnica medida em DBO; ,,.

* A capacidade desta unidade de tratamento, estimada a partir da superficie livre das lagoas facultativas, é
de 4.400 habitantes. O volume de esgoto nao tratado nesta bacia é desviado para a ETE Rio Sorocaba. As
principais caracteristicas dimensionais das unidades que compdem a ETE Alianca encontram-se descritas a
seguir:
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Introducao

Caracteristicas dimensionais das unidades da ETE Alianca.

Largura (m)
Profundidade total (m)
Profundidade util (m)

Area (m?)

Volume (m?3)
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75,00
25,00
3,50
3,00
1.875,00
4.050,00

148,00

23,00
2,00
1,50
3.404,00
4.162,50

)
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173,00
21,00
2,00
1,50
3.633,00
4.411,50

Lagoa 01 Lagoa 02 Lagoa 03

Comprimento (m)
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Introducao

* localizagdo da ETE Alianca (Google Maps, 2021).

ETE Alianga
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Introducao

* Delimitacdo das bacias e estacoes que recebem os respectivos esgotos (PDAE, 2016).

ETE
Taquaral

ETE
Capuavag

ETE Rio
Sorocaba

ETE
Alianca

Googleearth
C
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Introducao

* Imagens da ETE Alianca.

Detalhe do gradeamento, das caixas Vista geral da lagoa anaerdbia Vista geral da lagoa facultativa 1 Vista geral da lagoa facultativa 2
de areia e Calha Parshall
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Justificativa

= No estudo financiado pelo FEHIDRO, intitulado “Projeto de Retirada e Destinacao
Final do Lodo das ETEs Alianca e Taquaral, bem como Elaboracao do Projeto da
Destinacao Final do Lodo da ETE Capuava do Municipio de Cerquilho — SP” foi
elaborado estudo, no qual detectou-se que a ETE Alianca apresenta elevado
acumulo de lodo em suas lagoas, principalmente na Lagoa Anaerdbia e na Lagoa
Facultativa 1.

= Com relacao a sua localizacao, a ETE observa-se que esta esta muito préoxima a
malha urbana do municipio, e que sua bacia hidrografica encontra-se em fase de
rapida expansao urbana.
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Justificativa

" Para continuar a operar, seria necessario remover o excedente de lodo das lagoas, o
gue também significa a necessidade de implantacao de um sistema de desidratacao
e disposicao final desse lodo, a partir de investimentos financeiros expressivos.

" Prop0Os-se, portanto, a desativacao da ETE Alianca com o encaminhamento do
efluente direcionado até ela para a ETE Rio Sorocaba, localizada na bacia do
corrego Cachoeira, por meio de um emissario ja existente (PVC ocre / diametro

200mm).
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Objetivos

= Realizar a investigacao ambiental (avaliacao preliminar, investigacao confirmatoria e
proposta de plano de desativacao da area) e elaborar a documentacao necessaria
para solicitar o parecer de encerramento junto ao 6rgao ambiental da Estacao de
Tratamento de Esgoto — ETE Alianca em Cerquilho, para elaboracao de propostas
para continuidade do gerenciamento da area mesmo apos sua desativacao.
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Avaliacao preliminar

= Fluxograma das etapas de trabalho da Avaliacao Preliminar (adaptado da ABNT NBR
15515-1)

Coleta de dados Inspecdo de
existentes reconhecimento da
area
|
v Y l l
Estudo Estudo sobre Vistoria de Entrevistas
historico o meio fisico campo

Relatorio de Avaliagao
Ambiental Preliminar
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Avaliacao preliminar

Principais informacgoes levantadas:

» Area de estudos inserida no contexto da Bacia Sedimentar do Parana, assentada sobre rochas da
Formacao Tatui (Grupo Guata).

= A area localizada na margem norte do Cdérrego da Figueira Velha, que desagua no Rio Sorocaba,
estando o local inserido UGRHI 10.

= N3ao foram identificados pontos de captacdao de agua subterranea dentro do entorno estudado, sendo
verificados um ponto outorgado para captacao superficial, associados ao Corrego da Figueira Velha.

= Localizou-se outorga do lancamento superficial associado a propria ETE.

= (O cadastro de areas contaminadas contida no site da CETESB nao apresenta areas inseridas no
entorno estudado.

= O sistema de impermeabilizacdo de base da ETE ¢é constituido de solo/cimento, no entanto ndo se
possuem informacoes sobre projeto e qualidade deste sistema.
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Imagem aérea do entorno proximo a area de estudo
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Avaliacao preliminar

Estudo histdrico

" Na elaboracao do estudo histérico de uso foram consultadas fotografias aéreas e
imagens de satélite da regiao, além das informacoes disponiveis sobre o historico
operacional e ambiental da area contidos nos diversos processos e licencas sob
custodia da agéncia da CETESB de Itu. Também foram utilizadas informacdes obtidas
em entrevistas com funcionarios do local, realizadas durante a visita técnica.
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Avaliacao preliminar

Fotos aéreas multi-temporais do entorno proximo a Fotos aéreas multi-temporais do entorno proximo a
area de estudo (Fonte: Base Aerofotogrametria e 4rea de estudo (Fonte: Google Earth Pro)
Projetos S/A)
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Primeiro modelo conceitual (MCA 1)

" Apds o levantamento das informacdes para elaboracao de Avaliacago Ambiental
Preliminar, foi elaborado o primeiro modelo conceitual (MCA 1) para a area
investigada.

= O sistema de impermeabilizacdo de base da ETE é constituido de solo/cimento, no
entanto nao se possuiam informacdes sobre projeto e qualidade deste sistema de
impermeabilizacao. Desta forma, cada umas das lagoas de decantacao sao
consideradas como Area Suspeita de Contaminagio (AS).

= Da mesma forma, a Calha Parshall onde se verificou uma pequena falha na estrutura
durante a visita técnica foi considerada como Area Suspeita de Contaminag3o (AS).
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Primeiro modelo conceitual (MCA 1)

* Primeiro Modelo Conceitual da Area Investigada (MCA 1) .

Equipamentos e .. . . . . P
H qlocpali dades Potenciais contaminantes Vias de exposi¢ao Potenciais receptores Classificacao

Decis3o de Diretoria NO Contato dérmico com solo e/ou agua superficial Trabalhadores internos
A-01 Lagoa de 256/2016/E, de 20 de impactada , AS
tratamento 1 novembro de 2016 Moradores do entorno Cérrego da
Ingestdo de dgua subterranea e/ou superficial impactada Figueira Velha
on de Decis3o de Diretoria No Contato dérmico cci)r:1 s:;l:;géou agua superficial Trabalhadores internos
A-02 g 256/2016/E, de 20 de P . AS
tratamento 2 novembro de 2016 Moradores do entorno Corrego da
Ingestdo de dgua subterranea e/ou superficial impactada Figueira Velha
on de Decis3o de Diretoria No Contato dérmico C?,-T s;(::[c(;jgou agua superficial Trabalhadores internos
A-03 . 256/2016/E, de 20 de P , AS
tratamento 3 novembro de 2016 Moradores do entorno Corrego da
Ingestdo de dgua subterranea e/ou superficial impactada Figueira Velha
Decis3o de Diretoria No Contato dérmico c?r;n s:zl}:;séou agua superficial Trabalhadores internos
A-04 Calha Parshall 256/2016/E, de 20 de P AS

novembro de 2016 Moradores do entorno Cérrego da

Ingestdo de dgua subterranea e/ou superficial impactada Figueira Velha
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Primeiro plano de amostragem

Resumo do Plano de Investigacao Confirmatoria

A-01

A-02

A-03

A-04

Jusante

Lagoa de tratamento 1

Lagoa de tratamento 2

Lagoa de tratamento 3

Calha Parshall

Calha do Corrego da
Figueira Velha
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01 amostra de solo superficial
01 amostra de solo profunda
01 amostra de dgua subterranea

02 amostras de solo superficial
02 amostras de solo profundas
01 amostra de agua subterranea

02 amostras de solo superficial
02 amostras de solo profundas
02 amostras de agua subterranea

01 amostra de solo superficial
01 amostra de solo profunda
01 amostra de agua subterranea

01 amostra de solo superficial
01 amostra de solo profunda
01 amostra de agua subterranea

DD N2 256/2016/E — Metais
DD N2 256/2016/E — Demais elementos
DD N2 256/2016/E - Completa

DD N2 256/2016/E — Metais
DD N2 256/2016/E — Demais elementos
DD N2 256/2016/E - Completa

DD N2 256/2016/E — Metais
DD N2 256/2016/E — Demais elementos
DD N2 256/2016/E - Completa

DD N2 256/2016/E — Metais
DD N2 256/2016/E — Demais elementos
DD N2 256/2016/E - Completa

DD N9 256/2016/E — Metais
DD N2 256/2016/E — Demais elementos
DD N2 256/2016/E - Completa
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Primeilra campanha de amostragem

Principais comentarios:

* Nenhuma das sondagens no perimetro das lagoas de decantacao atingiu o nivel
d’agua, nao sendo possivel coletar amostras de agua subterranea no local .

" Tendo em vista a nao interceptacao do nivel d’agua nas sondagens, nao foram
instalados pocos de monitoramento nestes locais.

"= Na sondagem a jusante do empreendimento, na varzea do Corrego da Figueira Velha,
o nivel d’agua foi interceptado em 2,05 metros, tendo sido instalado o poco de
monitoramento (PM-08).

" Foram coletadas amostras de agua subterranea e de solo, sendo analisados todos os
compostos presentes na Decisao de Diretoria N2 256/2016/E.
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Primeilra campanha de amostragem

Os primeiros trabalhos de investigacao ambiental confirmatoria incluiram as seguintes
etapas:

"= Execucao de 08 sondagens com Instalacao de 01 poco de monitoramento de agua
subterranea;

= Coleta de 07 amostras de solo superficial nas sondagens executadas; Coleta de 07
amostras de solo profundas nas sondagens executadas; Coleta de 01 amostra de agua
subterranea no poco de Monitoramento instalado; e

= Anadlise laboratorial das amostras de agua e solo.
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Primeiro plano de amostragem

Caracteristicas das sondagens e pocos de monitoramento (12 campanha)
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Imagens da execucao da investigacao
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Imagens da execucao da investigacao
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Primeilra campanha de amostragem

Principais comentarios:

= Nas amostras de solo, foram verificadas concentracoes, dentro da faixa aceitavel dos
parametros admitidos, para: Arsénio, Bario, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo, Molibdenio,
Niquel, Zinco, Estireno e Tolueno em todas as amostras realizadas ; Nitrato nas amostras PM-
01, PM-02, PM-03, PM-04, PM-05 e PM-08; 1,2,4-Triclorobenzeno nas amostras PM-02, PM-
04, PM-05 e PM-08; Benzeno, Etilbenzeno, Xilenos, Clorobenzeno, 1,2-Diclorobnzeno, 1,4-
Diclorobnzeno e 1,2,3-Triclorobnzeno, na amostra PM-08.

= Quanto aos resultados das amostras de agua subterranea coletadas nos pocos de
monitoramento, todas as concentracoes se mostraram abaixo dos limites de intervencao
adotados. Foram verificadas concentracdes, dentro da faixa aceitdavel dos parametros
admitidos, para Bario, Bario Dissolvido, Cobalto, Cobalto Dissolvido, Nitrato-N, Selénio, Zinco

e Aluminio Dissolvido.
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segundo plano de amostragem

O segundo plano de amostragem incluiu as seguintes etapas :

" Execucao de 02 sondagens com instalacao de 02 pocos de monitoramento de agua
subterranea, a jusante da ETE;

= Coleta de 02 amostras de solo superficial nas sondagens executadas;

= Coleta de 02 amostras de solo profundas nas sondagens executadas;

= Coleta de 03 amostras de agua subterranea nos pocos de monitoramento instalados;
= Coleta e analise do sedimento da lagoa anaerdbia;

= Coleta e analise de efluente da lagoa anaerdbia;

= Nivelamento topografico dos po¢os de monitoramento instalados na atual campanha e em
campanhas anteriores; e

= Analise laboratorial das amostras de agua e solo;
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segunda campanha de amostragem

Principais comentarios:

= Na area a jusante das lagoas, na varzea do Corrego da Figueira Velha, foram
executadas 02 sondagens para coleta de amostras de solo e Instalacao de Pocos de
Monitoramento.

= O nivel d’agua foi interceptado entre 2,85 metros e 3,85 metros.

" Em cada uma das 02 sondagens realizadas na ETE foram instalados pocos de
monitoramento para coleta de amostras de agua subterranea e monitoramento de
nivel d’agua local.

" Foram coletadas amostras de agua subterranea e de solo, sendo analisados todos os
compostos presentes na Decisao de Diretoria N2 256/2016/E.
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segunda campanha de amostragem

Principais comentarios:

" Foi coletada uma amostra representativa de sedimento da lagoa anaerdbia para
execucao das mesmas analises quimicas das amostras de solo e agua subterranea, de
modo a verificar a relacao entre a presenca da estacao de tratamento e as
concentracoes verificadas nas amostras de solo e agua subterranea nos resultados
preliminares.

" Foi coletada uma amostra de efluente da lagoa anaerdbia para execucao das
mesmas analises quimicas previstas para as amostras de solo e agua subterranea, de
modo a verificar a relacao entre a presenca da estacdao de tratamento e as
concentracoes verificadas nas amostras de solo e agua subterranea nos resultados

preliminares.
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segunda camapanha de amostragem

Principais comentarios:

= Nas amostras de solo foram obtidas concentracoes de Arsénio, Bario, Chumbo,
Cobre, Cromo, Molibdénio, Niquel, Sulfato e Enxofre. Todas as concentracoes e
mostraram abaixo dos limites de intervencao adotados.

" Para os compostos Sulfato e Enxofre, nao foram identificados limites de intervencao
para solo. A concentracao de molibdénio, na amostra S-09, se encontra acima dos
limites de intervencao para o cenario agricola.
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segunda campanha de amostragem

Principais comentarios:

= Nas amostras de sedimento foram obtidas concentracdes de Antimonio, Arsénio,
Bario, Chumbo, Cobre, Cromo, Niquel, Zinco e Enxofre, Acetona. Todas as
concentracdoes e mostraram abaixo dos limites de interven¢ao adotados. Para os
compostos Sulfato e Enxofre, nao foram identificados limites de intervencao para
sedimento.

= Nas amostras de efluente foram obtidas concentracdes de Bario, Zinco, Sulfato,
Sulfeto, Enxofre, Acetona, Dissulfeto de Carbono, Fenol e 3+4-Metilfenol. Todas as
concentracoes obtidas se mostraram abaixo dos limites de interven¢ao adotados,
com excecao do composto Sulfeto, superior ao valor determinado pela resolucao
Conama N2 357. Para o composto Enxofre, nao foi identificado limite de intervencao
para efluente.
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segunda campanha de amostragem

Principais comentarios:

= Nas amostras de agua subterranea foram obtidas concentracdoes de Boro Total,
Sulfato Total, Enxofre e Cloreto. Todas as concentracdes obtidas se mostraram abaixo
dos limites de interven¢ao adotados. Para o composto Enxofre, nao foi identificado
limite de intervencao para agua subterranea.
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segunda campanha de amostragem

Resumo: Segundo Plano de Investigacao Confirmatodria

Coordenadas Profundidade Amostras
Ponto Descrigdo Mivel )
UTM_E [ UTMN | Sond. | Pogo | Cota | o | Matiz Prof. Data Hora Parimetros Analiticos
Amosira de agua VWOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
pmo7 | Sublemdnea(poco | oqsec | 7436500 | 430 | 510 [s1484 | 327 | Aguasu 021212019 | 1555 Sulfat postos present
instaladona 10 ' : ’ ' Agua Sub. i i oS € com presenfes i
campanha) DD N° 256/2015/E
VOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
Sonda stra d . . . _
" saimboacr:,nde ¢ Solo 2,00 20/08/2019 8:40 Sulfatos e compostos presentes na
monitoramento e DD N° 256/2016/E
PM-09 amostra de dgua 216627 | 7436834 | 450 | 523 |51758 | 385 [ VO, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
subterranea (20 Agua Sub. - 02/12/2019 16:04 Sulfatos e compostos presentes na
campanha) DD N° 256/2017/E
VOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
Sond:ale)mﬁoagrtr)ndsém de Solo 2,00 20/09/2019 9:30 Sulfatos e compostos presentes na
monitoramento e DD N® 256/2018/E
PM-10 amostra_de agua 216682 | 7436842 | 4,50 507 |51524 ) 285 . VOC, S3VOC, Enxofre, Sulfetos,
subterranea (2o Agua Sub. - 02/12/2019 16:16 Sulfatos e compostos presentes na
campanha) DD N° 256/2019/E
Bco. Amostra de controle de VOC, SVOC, Emofre, Sulfelos,
_ _ - . - - - Agua Bnita - 02/12/2019 16:20 Sulfatos e compostos presentes na
Equip. qualidde DD N° 25612020/
o | Arosra ge comore 0o VOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
) - - - - - As;ua Bruta - 02122019 16:20 Sulfatos e compostos presentes na
Campo qualidde DD N° 256/2021/E
Boo, Amosira de controle de VOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
_ _ - . - - - Agua Bnuta - 02/12/2019 16:20 Sulfatos e compostos presentes na
Viagem. qualidde DD N° 256/2022/E
WOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
EF-01 Ponlo de colsfade | 94g5g3 | 7436758 | - - - - Efiente | Superficial | 20/08r2018 | 10:20 Sulfatos e compostos presentes na
amostra de efluente DD N° 25612023/E
YOC, SVOC, Enxofre, Sulfetos,
sepoi | Fomodecoletade | 5ig533 | 743618 | - ; . - | sedimento | Fundeda | ooipgop1e | 11-00 Sulfatos e compostos presentes na
amostra de sedimento lagoa DD N° 256/2024/E
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Desativacao da area

= Recomendou-se o prosseguimento do processo para desativacao da estacao de
tratamento, incluindo o esvaziamento das lagoas, raspagem e destinacao dos
sedimentos de fundo das lagoas e cobertura das cavas remanescentes com solo
limpo.

"= Considerando que todas as concentracdes obtidas em solo e agua subterranea se
mostraram abaixo dos limites de intervencao adotados, considerou-se desnecessaria
a execucao da etapa de investigacao ambiental detalhada, devendo ser mantido o
monitoramento periddico da area durante as atividades de desativacao da mesma e
por mais dois ciclos hidrogeolégicos completos apos a finalizacao da desativacao.
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Consideracoes Finais

Principais problemas:

" Entre o principais problemas destaca-se a alteracao do escopo previsto no Termo de
Referéncia (TR), uma vez que as informacdes obtidas na Avaliacao Preliminar e na
primeira campanha de amostragem alteraram o entendimento da situacao da area
proposto inicialmente no TR, levando a uma segunda campanha de amostragem,
prevendo novos pocos de monitoramento e novas analises e coletas.

*= Qutra implicacao foi a falta de informacoes acerca do projeto e da construcao da ETE,
nao sendo possivel caracterizar a tecnologia de revestimento e impermeabilizacao
das lagoas.
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Consideracoes Finais

= Destacamos a importancia de se manter todos os documentos, projetos, fotos,
processos e registros referentes a operacao da ETE devidamente arquivados,
organizados e acessiveis para futuras consultas.

" Frisamos também a importancia do engajamento de funcionarios que trabalharam ou
ainda trabalham na ETE para o fornecimento de informacdes quanto ao historico

operacional da estacao.
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Muito obrigado

David Gomes Pereira

Engenheiro Civil

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cerquilho - SAAEC
civil@saaec.com.br

(15) 3384-8200

WWWw.Saaec.com.br
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